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RESUMO

Consumidores cada vez mais exigentes quanto a criacdo e ao uso de antimicrobianos
como promotores de crescimento para frangos de corte, tm levado os nutricionistas a
buscar substancias que prejudiguem os animais e 0 ser humano, e a0 mesmo tempo
ajudem as aves a expressarem seu potencial genético. Entre estas alternativas citam-se
os simbidticos e extratos vegetais. Dessa forma, este projeto foi realizado com intuito
de verificar o efeito da inclusdo individual dos extratos vegetais de Aloe vera,
Symphytum officinale e da associacdo de um simbidtico com estes extratos vegetais
sobre a morfometria e histomorfometria intestinal, aproveitamento nutricional,
parametros séricos bioquimicos, desempenho e rendimento de carcaca e partes de
frangos de corte. O delineamento experimental utilizado foi em bloco casualizado com
cinco tratamentos e seis repeticbes de 10 aves cada. Foram testados os tratamentos:
Controle negativo, Controle positivo (racdes sem e com a adicdo de 25 ppm de tilosina,
respectivamente), inclusdo 0,2% de Aloe vera; 0,2% de Symphytum officinale e 0,2% de
suplemento funcional (simbioticos+extratos vegetais, S+EV). O aproveitamento
nutricional (coeficiente de metabolizacdo aparente da matéria seca (CDAMS) e proteina
bruta (CMAPB) das racGes) foi realizado pelo método total de excretas no periodo de
10 a 17 (fase inicial) e 28 a 31 (fase de crescimento) dias de idade. O desempenho,
morfometria de orgdos digestivos, histomorfometria intestinal e parametros séricos
bioquimicos, foram avaliados aos sete, 21 e 35 dias de idade. Os dados obtidos foram
avaliados pelo programa SISVAR, submetidos a analise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia. O desempenho das aves ndo foi
afetado pelos tratamentos em nenhuma idade avaliada. Na fase inicial, os maiores
coeficientes de metabolizacdo aparente da matéria seca e proteina bruta foram
observados na dieta para controle (+). As concentracdes séricas de colesterol,
triglicerideos e fosforo foram afetadas pelos tratamentos aos sete, 21 e 35 dias de idade.
A maior altura dos vilos do duodeno foi observada no periodo de sete dias de idade para
0 S+EV e maior profundidade da cripta do ileo foi verificada aos 35 dias a dieta sem
adicdo de antibidtico. A utilizacdo dos extratos de Aloe vera, Symphytum officinale e do
simbiotico na dieta de frangos de corte representa uma alternativa ao uso de antibidtico
promotor de crescimento.

Palavras chave: caracteristicas de carcaca, desempenho, metabolismo, morfometria,
promotor de crescimento



ABSTRACT

Increasingly demanding consumers about the creation and use of antimicrobials as
growth promoters for broilers, have led nutritionists to seek substances harmful to
animals and humans, and at the same time help the birds to express their genetic
potential. These alternatives cite the symbiotic and plant extracts. Thus, this project was
conducted in order to verify the effect of the inclusion of individual plant extracts of
aloe vera, Symphytum officinale and a symbiotic association with these herbal extracts
on intestinal morphometry and histomorphometry, energy utilization, serum
biochemical parameters, performance and carcass yield and parts of broilers. The
experimental design was a randomized design with five treatments and six replicates of
10 birds each block. Treatments were tested: 0.2% negative control, 0.2% positive
control (diets with and without addition of 25 ppm of tylosin , respectively), including
0.2% Aloe vera, 0.2% Symphytum officinale and 0.2% functional supplement (symbiotic
+ extracts plant, S+EV). The energy utilization (metabolism coefficient of apparent dry
matter (ADDMC) and crude protein (CMAPB) rations) method was performed by total
excreta within 10-17 (early phase) and 28-31 (growth stage) days of age. The
performance morphology of the digestive organs, intestinal morphology and
biochemical serum parameters were evaluated at seven, 21, and 35 days of age. The
data were evaluated by SISVAR program, submitted to analysis of variance and means
were compared by Tukey test at 5% significance. The broiler performance was not
affected by the treatments evaluated in any age. In the initial phase, the highest
coefficients of apparent metabolism of dry matter and crude protein were observed in
the diet to control (+). Serum concentrations of cholesterol, triglycerides and
phosphorus were affected by treatments at seven, 21 and 35 days of age. The greater
height of the villi of the duodenum was observed within seven days of age for and
S+EV greater crypt depth of the ileum was observed after 35 days of diet without added
antibiotics. The use of extracts of Aloe vera, Symphytum officinale and symbiotic in the
diet of broilers is an alternative to the use of antibiotic growth promoter.

Keywords: carcass characteristics, performance, metabolism, morphology, growth
promoter



INTRODUCAO GERAL

As empresas avicolas convencionais buscam incessantemente um produto
uniforme, de qualidade e que tenha lucratividade em escala. Assim, a criacdo de aves
em altas densidades, o controle total do ambiente de criacdo e o uso continuo de
medicamentos antimicrobianos nas racfes sdo praticas rotineiras na prevencdo de
doencgas e melhoria da produtividade, reduzindo a mortalidade e a idade de abate
(BRUMANO & GATTAS, 2009).

No entanto, nos Ultimos anos, alguns paises importadores, principalmente o
mercado europeu, utilizando-se do “principio de precaugdo”, baniram a utilizagdo dos
antimicrobianos nas racfes devido a possibilidade destes deixarem residuos em
produtos de origem animal e promoverem a selecdo de bactérias resistentes, que
poderiam causar danos a satude humana (ALBUQUERQUE, 2005).

Com a retirada dos antibidticos promotores de crescimento das racdes, 0S
nutricionistas avicolas deparam-se com o desafio de encontrar o equilibrio entre a
microbiota e o hospedeiro.

Esse equilibrio baseia-se na presenca de microorganismos benéficos ao animal e
que ndo fagcam competicdo com o hospedeiro por nutrientes ou estejam envolvidos em
toxinfeccdo em  seres  humanos (PICKLER et al., 2011). Com

este propdsito, substancias como os simbioticos e os extratos sdo investigadas.



Os simbidticos sdo associacfes de prebidticos e probidticos e se enquadram
nessas caracteristicas, pois auxiliam na manutencdo, no equilibrio e na integridade da
mucosa intestinal, promovendo o crescimento da flora microbiana benéfica e
protegendo o organismo da microbiota patogénica (SILVA et al., 2012).

Quanto ao uso de extratos vegetais, de modo geral, utilizam-se aqueles nos quais
todas as moléculas sdo extraidas na sua totalidade, sem que nenhuma seja
especificamente isolada (extrato bruto).

O fato das plantas produzirem uma série de metabdlitos com diferentes funcées
tais como, a defesa contra pragas e doengas, garante a presenca de Varios principios
ativos nos extratos vegetais.

Segundo PERES (2007), a presenca de varios compostos em um s6 produto pode
ter efeito sinérgico benéfico, o que confere aos extratos vegetais certa vantagem sobre
0s antimicrobianos tradicionais que possuem apenas um principio ativo.

Da mesma forma, € preciso estar atento, para evitar que um dos metabdlitos que
compdem o extrato possa apresentar caracteristicas toxicas quando aplicados em altas
dosagens (TRAESEL et al., 2011).

Assim, o0s extratos vegetais constituidos de Aloe vera e Symphytum officinale
poderiam ser alternativas para melhorar o desempenho de frangos de corte, uma vez que
ambos possuem propriedades antiinflamatéria, cicatrizante, antimicrobiana, bactericida
(LORENZI & MATOS, 2006) e imunomodulatéria (MEHALA & MOORTHY, 2008a).

S&0 escassas as pesquisas que investigam os efeitos destes extratos vegetais na
alimentacdo de aves, sendo a utilizacdo de Aloe vera estudada em diferentes niveis (0,1
e 0,2%) em frangos de corte (MEHALA & MOORTHY, 2008a,b), galinhas de postura
(MOORTHY et al., 2009) e codornas (SILVA et al., 2012).

De acordo com os autores, ndo foi verificado efeito individual deste extrato
sobre as caracteristicas de desempenho das aves, no entanto, em todos os ensaios foi
verificado efeito sobre o sistema imune.

Segundo LANGHOUT (2005), a administracdo de combinagfes de extratos e
Oleos essenciais de plantas na dieta dos animais proporciona melhores resultados de
desempenho em comparacao aos produtos utilizados isoladamente.

Nesse contexto, a adicdo do simbidtico, cujo crescimento microbiano ocorre
com a adicdo dos extratos vegetais de confrei e babosa poderia melhorar o desempenho,

promover a integridade intestinal, estimular o sistema imunoldgico e melhorar o



aproveitamento nutricional que em conjunto, consequentemente refletirdo no

desempenho dos frangos de corte.

1 SIMBIOTICOS

O termo simbiotico pode ser definido como a mistura ou a combinacdo de
prebidtico e probidtico em um s6 produto, fornecendo componentes da microbiota
intestinal e substancias que estimulam o desenvolvimento e a atividade dessa microbiota
(GAGGIA et al., 2010).

A utilizacdo dos simbioticos como alternativa a substituicdo dos antibidticos
promotores de crescimento nas dietas das aves e suinos, ainda é um conceito novo
(FLEMMING, 2005).

Os prebidticos ndo estdo relacionados apenas com o estimulo de bactérias
benéficas no trato gastrointestinal (TGI), mas também na inibicdo do desenvolvimento
de bactérias patogénicas.

De acordo com MURAROLLI (2008), os prebidticos inibem as bactérias de se
ligarem & mucosa intestinal, por meio de acuUcares ou oligossacarideos ndo dietéticos
que se ligam as fimbrias dos patdgenos, fazendo com que essas bactérias sejam
eliminadas com a digesta pelo TGI, deixando a mucosa intestinal inteiramente apta as
suas funcdes de secrecdo, de digestdo e de absor¢do de nutrientes.

A acdo dos probidticos ocorre pelo mecanismo denominado "“exclusdo
competitiva”, que impede a colonizacdo de microrganismos potencialmente
patogénicos, por reducdo por sitios de adesdo, competicdo por nutrientes ou producao
de compostos antimicrobianos (GUARNER & MALAGELADA, 2003).

Os beneficios do uso dos simbidticos incluem: 1) reforco da resposta imune; 2)
aumento da permeabilidade intestinal; 3) equilibrio da microbiota intestinal; 4) melhora
da funcdo imunoldgica da barreira intestinal, e 5) regulacdo de citocinas pro
inflamatdrias (USAMI et al., 2011).

PINHEIRO (2005), ao estudar o uso de antibidtico, probiotico, prebiotico,
simbiotico em frangos de corte no periodo de 1 a 21 dias de idade, relatou que o
desempenho das aves que receberam probidtico e simbiotico foi equivalente aos que
receberam antibidticos, e superiores aos dos animais que ndo receberam aditivo. Este

resultado indica que estes aditivos podem ser considerados alternativas ao uso de



antibidticos na ragéo de frangos de corte. No entanto, o custo desta substituicdo deve ser
levado em consideracao.

SARTORI et al. (2007) estudaram os efeitos da inclusdo de simbiotico (SI) e
simbiotico+enzima (SIE) nas racGes de frangos de corte criados nos sistemas
convencional (antibi6tico na racdo) e alternativo (sem antibidtico na ragdo) e seus
efeitos no desempenho, no rendimento de carcaca e de cortes e no contetido de gordura
abdominal. Os autores verificaram que o Sl e o SIE favoreceram o desempenho, porém,
ndo influenciaram o rendimento de carcaca, cortes e gordura abdominal das aves.

RAMOS (2009) testou probioticos, prebioticos, simbioticos e antibidticos em
dietas de frangos de corte, no periodo de 10 a 20 e de 22 a 32 dias de idade, e verificou
que os coeficientes de metabolizacdo da matéria seca e proteina bruta e a utilizacdo
desses aditivos apresentaram resultados semelhantes ao do antibiotico, avilamicina
12%.

As pesquisas até entdo realizadas com simbioticos indicam boas perspectivas do
seu uso, porém, ainda faltam informacdes mais adequadas dos niveis de inclusdo e a
melhor associacdo de probioticos e prebioticos para se obter o melhor resultado no
desempenho (BERTECHINI, 2006).

2 EXTRATOS VEGETAIS

Varias plantas com propriedades medicinais tém sido estudadas como
alternativas aos promotores de crescimento para frangos de corte, entre elas: alho,
tomilho, orégano, alecrim, gengibre, pimenta preta e vermelha, coentro, salsa, cravo,
canela, babosa, confrei, entre outros.

Os extratos sdo provenientes de produtos vegetais, isolados ou em misturas,
isentos de matérias estranhas, normalmente utilizados como medicinais, temperos,
flavorizantes e aromatizantes de alimentos (PETER, 2001).

Sdo preparados por percolacdo, maceracdo ou outro método validado, utilizando
como solvente dgua ou etanol que posteriormente sdo eliminados ou ndo e podem ser
extraidos de diferentes partes da planta (flores, sementes, raizes, folhas, brotos, caules e
frutos) (ANVISA, 2004).

O uso de extratos vegetais como promotores de crescimento em animais ainda é

um assunto recente, entretanto, o nUmero de pesquisas aumenta gradativamente visto 0s



fatores como a resisténcia bacteriana a alguns antibidticos ou, ainda, a demanda ao
tratamento alternativo para algumas enfermidades (FASCINA, 2011).

De acordo com SANTOS (2010), o grande desafio na utilizacdo de extratos
vegetais como alternativa ao uso de antimicrobianos estd na identificacdo e
quantificacdo dos efeitos exercidos pelos diferentes componentes presentes nestes
compostos no organismo animal.

Segundo BRUGALLI (2003), os extratos vegetais promovem 0 aumento da
atividade antioxidante melhorando a digestibilidade e capacidade de absorcdo de
nutrientes das aves. Ja LANGHOUT (2005) acredita que os extratos vegetais aumentam
a palatabilidade da racdo; estimula a secrecdo de enzimas enddgenas e ajuda na
manipulacdo da microflora intestinal e na reducédo de infec¢des subclinicas.

Ao utilizarem extratos vegetais (10 ppm de avilamicina; 200 ppm de um produto
contendo 6leos essenciais de cravo, tomilho, canela e pimenta; 100 ppm de um produto
comercial composto de 6leos essenciais sintéticos de orégano e canela e dleo-resina de
pimenta microencapsulados; 500 ppm de um produto comercial constituido de 6leo de
eucalipto, Oleo essencial de canela-da-china, folhas de boldo-do-chile e sementes de
feno-grego) nas dietas para frangos de corte, RIZZO et al. (2010), verificaram que as
dietas com misturas de extratos vegetais ndo tiveram efeito significativo sobre o
desempenho se comparadas a dieta sem aditivo e a dieta com antibiotico.

PETROLLI et al. (2012), trabalhando com o complexo fitoterapico composto
por carvacrol, cinamaldeido, capsaicina e extrato de alho para frangos de corte. Os
autores verificaram que a utilizagdo de extratos herbais nas dietas podem substituir o
uso de antibio6ticos sem o comprometimento do desempenho e da mucosa intestinal de
frangos de corte, no periodo de 1 a 40 dias de idade.

YAKHKESHI et al. (2011) avaliaram os efeitos de probioticos (Primalac®),
acidos organicos (Termin-8®) e extratos vegetais (Sangrovit®) e concluiram que esses
aditivos podem substituir o uso de antibiéticos na racéo de frangos de corte. Os aditivos
alternativos estudados promoveram desempenho semelhante ao antibiotico, e ainda
reduziram a populacdo de bactérias patogénicas no trato gastrointestinal das aves.

SANTOS (2010), utilizando como aditivos alho, saponina, antibidticos,
probidticos, prebidticos, acidos organicos e complexo enzimatico na dieta de frangos de
corte, ndo verificou efeito significativo para rendimento de carcaca. Porém, acredita-se

que a inclusdo de extratos vegetais nas dietas de frangos de corte melhore as



caracteristicas de carcaca, como consequéncia da melhor digestdo dos aminoécidos da
dieta (R1ZZO et al., 2010).

A digestibilidade dos nutrientes € outra variavel que pode ser melhorada com a
adicdo de extratos vegetais nas dietas de monogastricos. Isso ocorre, pois estes
compostos podem aumentar a atividade de enzimas digestivas, secrecdo de suco
gastrico e pancreatico (HERNANDEZ et al., 2004), ou ainda por alteracdo de aspectos
morfoldgicos dos 6rgaos juntamente com o combate dos patdgenos intestinais.

Apesar de existirem inimeros estudos cientificos com plantas ou mesmo seus
metabdlitos secundarios para fins terapéuticos, profilaticos ou como melhoradores do
desempenho de animais os resultados ainda sdo contraditorios.

No entanto, as recentes restricbes ao uso de antibidticos melhoradores do
desempenho na producdo animal tém incentivado a busca por aditivos alternativos
(BONA, 2010).

Dessa forma, muitos questionamentos ainda precisam ser elucidados a respeito
dos vegetais a serem empregados e dos principios ativos que compde 0s extratos, a dose

a ser utilizada e forma de administracao.

3 ALOE VERA E SYMPHYTUM OFFICINALE

Aloe vera é o nome popular dado a uma planta africana pertencente a familia das
Liliaceas e do género Aloe, a qual pertencem mais de 300 espécies, muitas delas
utilizadas em varios paises, inclusive no Brasil, para fins medicinais e cosméticos
(BACH & LOPES, 2007).

A Aloe vera possui um polissacarideo chamado acemannan que pertence ao
grupo dos mucopolissacarideos, ¢ um extraordinario imunoestimulante, jA& comprovado
nos Estados Unidos pela FDA (Food and Drug Administracion).

Na sua casca, encontra-se a seiva que é rica em aloina, alantoina e
antraquinonas, que sdo excelentes cicatrizantes. Porém, seu uso interno tem efeito
catartico e para algumas pessoas pode afetar os rins, motivo pelo qual a casca da babosa
ou sua seiva ndo devem ser usadas internamente (CREA, 1995).

Segundo ARAUJO et al. (2002), a Aloe vera possui inimeros compostos ativos
entre 0s quais mencionam-se: enzimas (lipases, bradiquinases e proteases), mono e
polissacarideos (glucomananas), aminoacidos, vitaminas (A, B12, C e D),

antraquinonas (aloina e emodina), saponinas que atuam no intestino, facilitando a



absorcdo de algumas substancias, medicamentos e alimentos; acido salicilico, lignina e
esteroides (lupeol e campesterol).

Outra planta com propriedades medicinais que pode ter potencial como
promotor de crescimento para frangos de corte € o Symphytum officinale. Esta planta é
nativa da Europa e da Asia, embora hoje seja comum em diferentes partes do mundo.
No Brasil é cultivado em todo o pais e na medicina popular empregam-se preparaces
utilizando raizes e folhas que, supostamente, apresentam acdo cicatrizante,
antiinflamatdria, anti-reumatica e antiulcerogénica (OLIVEIRA et al., 2001).

As folhas de Symphytum officinal tém a presenca de alcaldides que atuam como
sedativo, anestésico, analgésico e antimicrobiano; glicosidios flavonicos que possuem
atividade antiedematosas, espasmoliticas, anti-hepatotoxicas, diuréticas,
antimicrobianas e anti-inflamatorias e esteroides e/ou triterpendides, glicosidios
saponinicos, acidos fixos e taninos condensados.

Estes compostos contribuem para formar uma camada protetora sobre a pele e as
mucosas e também provocam a contracdo de vasos capilares e sdo usados no tratamento
de diarreias, além da presencas de alantoina (TOLEDO et al., 2003).

Na tabela 1 é apresentada a composi¢do quimica do Confrei.

TABELA 1. Composicao quimica de folhas secas de Symphytum officinale.

Componentes (%)
Agua 13,05
Gordura 3,38
Proteina 24,0
Carboidratos e
Fibras 12,95
Cinzas 23.83

Fonte: Adaptado de SAITO & OLIVEIRA (1986).

S&0 escassas na literatura pesquisas com a utilizacdo dos extratos vegetais de
Aloe vera e Symphytum officinale na alimentagéo de aves.

SILVA et al. (2012) avaliaram o desempenho, o tempo de permanéncia em
imobilidade tbnica, a intensidade de ferimentos e a relacdo heterofilo:linfécito de
codornas japonesas alimentadas com racdo contendo simbiético e extrato vegetal (Aloe

vera e Symphytum officinale). Os resultados obtidos mostraram que a adi¢éo do produto



na dieta ndo influenciou o desempenho. Porém, foi promissor quanto aos parametros
comportamentais e fisioldgicos, tornando os animais mais calmos.

MEHALA et al. (2008ab), avaliando a inclusdo de 0,1 e 0,2% de Aloe vera e
Cuarcuma longa na dieta de frangos de corte, ndo encontraram diferencas para as
caracteristicas de desempenho: ganho de peso, peso médio e consumo de racdo. A
conversao alimentar foi melhor com a inclusdo dos extratos em relagdo ao grupo
controle nas primeiras semanas de idade das aves. J& os niveis de glicose, colesterol
total e o nivel de triglicerideos do soro sanguineo nao diferiram significativamente entre
0s tratamentos.

YIM et al. (2010) realizaram estudos avaliando os efeitos da babosa em frangos
de corte ap06s a infeccdo oral com Eimeria maxima. Foi verificado que excrecdo fecal de
oocistos diminuiu em todos os grupos de tratamento que foram suplementados com
babosa, em comparagdo ao grupo ndo suplementado. Além disso, 0s grupos
suplementados demonstraram menor escore de lesdes intestinais.

Diante do exposto, objetivou-se com esta pesquisa verificar o efeito da inclusao
dos extratos vegetais de Aloe Vera, de Symphytum officinale e da associacdo de um
simbidtico com estes extratos vegetais sobre as medidas histoldgicas e morfométricas,
aproveitamento nutricional, pardmetros séricos bioquimicos, desempenho, rendimento

de carcaca e de partes de frangos de corte.
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CAPITULO | — SIMBIOTICOS E EXTRATOS VEGETAIS DE ALOE VERA E
SYMPHYTUM OFFICINALE NA ALIMENTACAO DE FRANGOS DE CORTE

RESUMO

Com este projeto objetivou-se verificar o efeito da inclusdo individual dos extratos
vegetais de Aloe vera, Symphytum officinale e da associacdo de um simbidtico com
estes extratos sobre o desempenho, aproveitamento nutricional, pardmetros séricos
bioquimicos, morfometria e histomorfometria de frangos de corte. O delineamento
experimental utilizado foi em bloco casualizado com cinco tratamentos e seis repeti¢oes
de 10 aves cada. Os tratamento foram: Controle (-), Controle (+) (racbes sem e com
adicdo de 25 ppm de tilosina, respectivamente), inclusdo 0,2% Aloe vera; 0,2%
Symphytum officinale e 0,2% suplemento funcional (simbioticos+extratos vegetais,
S+EV). O aproveitamento nutricional foi realizado pelo método de coleta total de
excretas. O desempenho, morfometria de Orgdos digestorios, histomorfometria
intestinal, pardmetros séricos bioquimicos foram avaliados aos sete, 21 e 35 dias de
idade. O desempenho das aves ndo foi afetado pelos tratamentos em nenhuma das
idades avaliadas. Na fase inicial, os maiores coeficientes de metabolizacdo da matéria
seca e proteina bruta foram observados na dieta controle (+). As concentracBes séricas
do colesterol, triglicerideos, fosforo foram afetadas pelos tratamentos aos sete, 21 e 35
dias de idade. A maior altura dos vilos do duodeno foi observada aos sete dias de idade
para 0 S+EV e maior profundidade da cripta do ileo foi verificada aos 35 dias na dieta
controle (-). A utilizacdo dos extratos de Aloe vera, Symphytum officinale e do
simbidtico na dieta de frangos de corte representa uma alternativa ao uso de antibiético
promotor de crescimento.

Palavras chave: antibioticos, desempenho, digestibilidade, histomorfometria,
pardmetros sanguineo
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CHAPTER | - SYMBIOTIC AND EXTRACTS PLANT OF ALOE VERA AND
SYMPHYTUM OFFICINALE THE FEEDING OF BROILER

ABSTRACT

This project aimed to verify the effect of the inclusion of individual plant extracts of
aloe vera, Sympytum officinale and a symbiotic association with these extracts on the
performance, energy utilization, serum biochemical parameters, morphometry and
histomorphometry of broilers. The experimental design was a randomized design with
five treatments and six replicates of 10 birds each block. The treatment were: control (-
), control (+) (diets with and without addition of 25 ppm of tylosin, respectively),
including 0.2% Aloe vera, 0.2% Symphytum officinale and 0.2% functional supplement
(symbiotic + plant extracts, S+EV). The energy utilization was conducted by the total
collection method. The performance, morphology of digestive organs, intestinal
histomorphometry, serum biochemical parameters were evaluated at seven, 21 and 35
days of age. The broiler performance was not affected by the treatments in any of the
ages tested. In the initial phase, the highest rates of metabolism of dry matter and crude
protein were observed in the control diet (+). Serum concentrations of cholesterol,
triglycerides, phosphorus were affected by treatments at seven, 21 and 35 days of age.
The greater height of the villi of the duodenum was observed at seven days of age for
S+EV and greater crypt depth of the ileum was observed after 35 days on the control
diet (-). The use of extracts of Aloe vera, Symphytum officinale and symbiotic in the diet
of broilers is an alternative to the use of antibiotic growth promoter.

Keywords : antibiotics, blood parameters, digestibility, histomorphometry, performance
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1 INTRODUCAO

Consumidores cada vez mais exigentes quanto a criacdo de frangos de corte e ao
uso de antimicrobianos como promotores de crescimento nas ragdes, tém levado os
nutricionistas a buscar alternativas que nao prejudiquem os animais e 0s seres humanos,
sem que o desempenho das aves seja afetado. Dessa forma, aditivos como os
prebioticos, probidticos, simbiodticos e extratos vegetais tem sido amplamente
estudados.

Nos ultimos anos, as pesquisas com extratos vegetais tém ganhado destaque,
porém, de acordo com SANTOS (2010), o grande desafio na utilizacdo de extratos
vegetais como alternativa ao uso de antimicrobianos estd na identificacdo e
quantificacdo dos efeitos exercidos pelos diferentes componentes presentes nestes
compostos sobre 0 organismo animal.

Assim, de acordo com LANGHOUT (2005), a administracdo de combinagdes de
extratos e Oleos essenciais de plantas na dieta dos animais proporciona melhores
resultados de desempenho em comparacgdo aos produtos utilizados isoladamente.

Isso ocorre porque a presenca de varios compostos em um sO produto pode
apresentar efeito sinérgico benéfico, o que confere aos extratos vegetais, certa vantagem
sobre os antimicrobianos tradicionais que possuem apenas um principio ativo (PERES,
2007),

Nesse contexto, a adicdo de um simbiotico associado aos extratos vegetais de
Aloe Vera e Symphytum officinale, ou a administracdo isolada deste podem melhorar o
desempenho dos frangos de corte e substituir os antimicrobianos quimicos nas racdes
destes animais.

Os extratos vegetais constituidos de babosa possuem propriedades
antiinflamatérias, cicatrizantes, antimicrobianas, bactericidas (LORENZI & MATOS,
2006) e imunomodulatérias (MEHALA & MOORTHY, 2008a).

Segundo ARAUJO et al. (2002), a Aloe vera possui inimeros compostos ativos
entre os quais mencionam-se: enzimas (lipases, bradiquinases e proteases), mono e
polissacarideos (glucomananas), aminoacidos, vitaminas (A, B12, C e D),
antraquinonas (aloina e emodina), saponinas, &cido salicilico, lignina e esterdides
(lupeol e campesterol).

Outra planta com propriedades medicinais que pode ter potencial como

promotor de crescimento para frangos de corte € o Symphytum officinale que apresenta
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em suas folhas alcal6ides que atuam como sedativo, anestésico, analgésico e
antimicrobiano; glicosidios flavonicos com atividade antiedematosas, espasmoliticas,
anti-hepatotoxicas, diuréticas, antimicrobianas e anti-inflamatorias e esterdides e/ou
triterpendides, glicosidios saponinicos, &cidos fixos e taninos, além da presencas de
alantoina (TOLEDO et al., 2003).

Segundo BRUGALLI (2003), testes recentes revelaram que em funcdo das
propriedades supracitadas alguns extratos vegetais promovem 0 aumento da atividade
antioxidante melhorando a digestibilidade e capacidade de absorcdo de nutrientes das
aves.

A utilizag8o de Aloe vera foi estudada em diferentes niveis em frangos de corte
(MEHALA & MOORTHY, 2008a,b), galinhas de postura (MOORTHY et al., 2009) e
codornas (SILVA et al., 2012). De acordo com os autores, ndo foi verificado efeito
individual deste extrato sobre as caracteristicas de desempenho das aves, no entanto, em
todos os ensaios foi verificado efeito sobre o sistema imune.

Entretanto, sdo escassas as pesquisas que investigam os efeitos dos extratos
vegetais de Aloe vera e Symphytum officinale, isolados ou em associagdo com um
simbidtico na alimentacdo de aves.

Diante do exposto, objetivou-se com esse trabalho verificar o efeito da incluséo
do extrato vegetal de Aloe Vera e de Symphytum officinale e de um simbidtico sobre as
medidas histoldgicas e morfométricas, aproveitamento nutricional, parametros séricos

bioguimicos, desempenho, rendimento de carcaca e de partes de frangos de corte.
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2 MATERIAL E METODOS

O ensaio experimental foi conduzido no setor de Avicultura do IF Goiano
Campus Rio Verde/GO. O projeto de pesquisa foi aprovado pelo comité de ética em
pesquisa com animais desta mesma institui¢do sob o protocolo de nimero 029/2013.

Foram utilizados 300 pintos de corte machos com um dia de idade da linhagem
Cobb® O delineamento experimental utilizado foi em bloco casualizado com cinco
tratamentos e seis repeticdes de 10 aves cada.

O aviério experimental possui uma estrutura composta de 40 gaiolas metabolicas
com dimenséo de 0,90 x 0,60 x 0,40 m cada. Foi fornecido aquecimento por meio de
lampadas incandescentes de 100 watts durante os primeiros dias de vida e foram
mantidas sob iluminacdo constante durante todo o periodo experimental.

As aves receberam agua e racdo a vontade durante todo o periodo experimental,
cuja duragéo foi de 35 dias e os comedouros foram supridos de ragdo duas vezes ao dia,

para reduzir o desperdicio.

2.1 Tratamentos

Os tratamentos foram constituidos por:

1. Controle negativo — racdo a base de milho e farelo de soja (M+FS) sem
antibidticos promotor de crescimento;

2. Controle positivo — racdo basal de M+FS com adicdo de 25 ppm de tilosina;

3. Ragéo basal com adigédo de 0,2% do extrato de Aloe vera;

4. Racdo basal com adicédo de 0,2% do extrato de Symphytum officinale;

5. Racdo basal com adicédo do 0,2% de simbidticos e extratos vegetais® (S+EV);

O S+EV é um produto comercial (Estibion®) composto por um simbidtico
constituido de prebidtico (mananoligossacarideo) e poliprobidtico (Saccharomyces
cerevisiae; Lactobacillus acidophilus; Bacillus subtilis; Bifidobacterium bifidum;
Enterococcus faecium) fermentados no extrato vegetal de babosa e confrei. Os extratos
vegetais de Aloe vera e Symphytum officinale testados s&o os mesmos utilizados na
producdo do S+EV.

As racOes das diferentes fases de criacdo foram formuladas de acordo com as
recomendagdes nutricionais de ROSTAGNO et al. (2011) para a fase pré-inicial, inicial

e de crescimento (Tabela 2).
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Os extratos vegetais, 0 simbidtico e o antimicrobiano, tilosina a 25 ppm foram

adicionados a ra¢do em substituicdo ao inerte (areia lavada).

TABELA 2. Composicdo centesimal e niveis nutricionais calculadas das racoes

experimentais das fases pre-inical, inicial e crescimento

Ingredientes

Matéria Natural %

Pré-Inicial Inicial Crescimento

Milho gréo 57,37 59,85 62,82
Farelo de Soja 45% 37,05 34,27 30,66
Oleo de Soja 1,35 2,26 3,19
Fosfato bicélcico 1,50 1,29 1,16
Calcario 1,06 1,02 0,91
Sal comum 0,44 0,42 0,40
DL-Metionina 0,35 0,18 0,17
L-Lisina 0,34 0,29 0,29
Suplemento Mineral* 0,01 0,04 0,03
Suplemento Vitaminico? 0,08 0,04 0,03
Antioxidante BHT 0,01 0,01 0,01
Inerte® 0,20 0,20 0,20
Total 100,00 100,00 100,00

Niveis Calculados
Energia Metabolizavel 2.960 3.050 3.150
(Kcal/kg)
Proteina Bruta, % 22,40 21,20 19,80
Lisina digestivel, % 1,32 1,21 1,13
Metionina+Cistina digestivel, 0,95 0,47 0,45
%
Treonina digestivel, % 0,81 0,79 0,73
Calcio, % 0,92 0,84 0,75
Fésforo disponivel, % 0,39 0,35 0,32
Sédio, % 0,22 0,21 0,20

'Composicdo por kg do produto: manganés - 45.0000 g/kg; ferro - 30.0000 g/kg; zinco -40.0083 g/g;
cobre - 75.0000 g/kg; cobalto — 3,0000 mg/kg; iodo — 500.0000 mg/kg e veiculo g.s.p. -1.000 g.

Composicgo por kg do produto: Acido félico — 697.6595 mg/kg; Acido pantoténico — 6.997,58 mg/kg;
BHT - 508.2839 mg/kg; Biotina — 69.9408 mg/kg; Vitamina A — .196.448,00 Ul/kg; Vitamina Bl —
911.5614 mg/kg; Vitamina B12 — 5.245,56 mcg/kg; Vitamina B2 — 2.797,63 mg/kg; Vitamina B6 —
1.395,55 mg/kg; Vitamina D3 — 1.293.904,80 Ul/kg; Vitamina E — 14.085.954,36 Ul/kg; Vitamina K —

1.747,25 mg/kg e veiculo g.s.p. -1.000 g

SAreia lavada.
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2.2 Desempenho, rendimento de carcaca e partes

Para avaliacdo do desempenho foram mensurados: peso médio (PM), ganho de
peso médio (GPM), consumo de racdo (CR) e conversdo alimentar (CA). Avaliou-se
ainda, o rendimento de carcaca e de partes.

Para isso, no inicio e final de cada fase de criagdo, as aves e as ra¢fes foram
pesadas. Aos 35 dias de idade, duas aves com peso médio semelhante ao obtido por
parcela experimental foram abatidas para verificar o rendimento de carcaca e 0s
rendimentos de peito, coxa/sobrecoxa e a porcentagem de gordura abdominal.

O rendimento de carcaga (RC) foi calculado em relagdo ao peso vivo antes do
abate:

%RC = (peso carcag¢a*100/peso Vivo)

O rendimento dos cortes (RP) foi calculado em funcdo do peso da carcaga:

%RP = (peso do corte*100/peso carcaga)

2.3 Digestibilidade

Para determinacdo do aproveitamento nutricional, foi utilizado o método da
coleta total de excretas, em duas idades distintas. A primeira coleta iniciou-se aos 10°
dias de idade (fase inicial) e a segunda aos 28° dias de idade (fase de crescimento),
perfazendo quatro dias de coleta de excretas.

Para delimitar o inicio e o final do periodo de coleta foi utilizado 1% de 6xido
férrico na ragdo como marcador. Sob cada gaiola de metabolismo foi instalada uma
bandeja de aluminio coberta com plastico para o recebimento das excretas.

Para evitar fermentacdo das amostras de excretas, as coletas foram realizadas
duas vezes ao dia, as sete e 15 horas. As excretas foram acondicionadas em sacos
plasticos, devidamente identificados por tratamento e repeticdo e congeladas para
posterior analise.

As andlises de matéria seca e proteina bruta foram realizadas segundo a
metodologia descrita por SILVA & QUEIROZ (2002).

Apbds as analises bromatoldgicas foram calculados o0s coeficientes de
metabolizacdo aparente da matéria seca e da proteina bruta (CMAMS e CMAPB),
calculados por meio de equacdes descritas por MATTERSON et al., (1965), utilizando

as seguintes férmulas:
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CMA(%) = Nut ing — Nut exc *100
Nut ing

Em que:
CMA: Coeficiente de Metabolizacio Aparente
Nut ing: Nutrientes ingeridos

Nut exc: Nutrientes excretados

2.4 Parametros Séricos Bioguimicos, Medidas Morfoldgicas e Histoldgicas

Os parametros séricos bioguimicos, as medidas morfoldgicas e histoldgicas
foram realizadas aos sete, 21 e 35 dias de idade. Para isso, em cada idade avaliada, duas
aves por repeticdo foram abatidas ap6s jejum alimentar. Aos sete dias de idade foram
submetidas ao jejum alimentar de oito horas e os demais abates o jejum alimentar foi de
12 horas. Aos animais foi permitido o acesso a agua de bebida até o momento da
apanha.

Antes do abate, foi realizada a coleta de 3 mL de sangue por ave por venopungao
da veia braquial esquerda segundo GONCALVES et al. (2010). Apos a coleta, 0 sangue
foi centrifugado a 5.000 rpm por 10 minutos e o soro separado foi imediatamente
congelado.

As analises séricas bioquimicas foram realizadas em duplicata e determinou-se a
concentracdo de Célcio (Ca), Fosforo (P), Triglicerideos (Tri) e Colesterol (Col). Todas
as analises foram realizadas por kits comerciais e 0s principios para determinacdo de
cada parametro bioquimico foram seguidos de acordo com as normas do fabricante
(LABORCLIN®, 2013).

Para avaliar as medidas morfoldgicas foram feitas medicGes dos 6rgdos
digestivos (peso total do trato gastrintestinal (TGI), peso do es6fago+papo,
proventriculo+moela, intestino delgado e grosso, figado e péncreas) os quais foram
medidos e pesados seguindo 0s seguintes passos:

— Peso do TGl, desde a insercdo do es6fago na orofaringe até a comunicacdo do
intestino grosso com a cloaca;

— Peso do es6fago mais papo, separado ap6s medida do peso do TGl;

— Peso do pro-ventriculo mais moela (com conteldo remanescente) separado

apos medida do comprimento do TG,
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— Peso do péncreas, apds a sua separagdo da al¢a duodenal;

— Peso do intestino delgado, por¢do que compreende o final do estbmago
muscular até o inicio dos cecos.

— Peso do intestino grosso, representado pelo peso dos cecos, do cdlon e do reto.

— Peso do figado, dado pelo peso do figado sem a vesicula.

Em seguida foi coletado o bago e a bursa de Fabricius para se verificar, por meio
do peso desses 6rgdos, alguma resposta do sistema imunologico das aves em relacdao aos
tratamentos.

Foram estimadas as porcentagens de cada 6rgdo em relacdo ao peso corporal das
aves.

As vilosidades e as criptas do duodeno, jejuno e ileo também foram avaliadas.
Os segmentos do intestino delgado (duodeno, jejuno e ileo) com aproximadamente 4,0
cm de comprimento foram cuidadosamente coletados e lavados imediatamente em agua
destilada, identificados, armazenados em soluc¢éo de formol tamponado a 10% por 24
horas e, em seguida, foram mantidos em alcool 70%, até a confec¢do das laminas.

Para montagem das laminas, os corte intestinais foram desidratados em série
crescente de etanol, diafanizados em xilol e incluidos em parafina.

Ap6s foram realizados cortes multisseriados de 6 um de espessura, destes foram
escolhidos seis cortes de cada segmento, que foram dispostos em lamina de vidro,
corados em hematoxilina-eosina e cobertos com laminula de vidro.

As analises morfométricas da mucosa intestinal foram feitas pelas imagens
obtidas em aumentos de 4 x com o auxilio de um microscépio 6tico acoplado a um
sistema analisador de imagens da Leica (Image-Pro Plus versdo 4.5.0.27). As imagens
obtidas foram analisadas pelo programa AnatiQuanti da Universidade Federal de Vicosa
(UFV).

As variaveis estudadas foram altura das vilosidades intestinais (VI),
profundidade das criptas (PR) (30 leituras por lamina) e a relacdo altura do vilo/cripta
(VI/PR). As medidas das VI foram feitas a partir da regido basal coincidente com a
porcao superior das criptas até ao apice das VI. A PR foi tomada a partir da regido basal

das vilosidades até a sua delimitagdo com a muscular da mucosa.
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2.5 Analise estatistica

Os dados obtidos foram avaliados pelo programa SISVAR (Sistema para Analise
de Variancia, versdo 5.0), submetidos a analise de variancia e as médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de significancia.



23

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nenhuma das variaveis analisadas aos sete, 21 e 35 dias de idade apresentaram

diferenca significativa entre os tratamentos (Tabela 3).

TABELA 3. Peso Médio (PM) kg, Ganho de Peso Médio (GPM) kg, Consumo de
Racdo (CR) kg e Conversédo Alimentar (CA) de frangos de corte aos sete, 21 e 35 dias
de idade

Tratamentos VARIAVEIS
PM GPM CR CA
1 a7 dias de idade
Controle (-)° 146,80 103,05 151,60 1,48
Controle (+)° 150,20 106,03 150,86 1,42
Aloe vera 142,00 98,06 145,53 1,48
S. officinale 155,20 111,24 172,78 1,57
S+EV* 151,40 107,10 173,00 1,62
Pr>F 0,5656 0,5628 0,0279 0,1085
CV (%)’ 8,57 11,93 9,72 7,66
1 a 21 dias de idade
Controle (-)° 763,60 719,85 1068,59 1,48
Controle (+)° 799,40 755,23 1037,17 1,37
Aloe vera 723,60 679,66 1011,75 1,50
S. officinale 810,40 766,44 1116,73 1,46
S+EV? 758,00 713,70 1042,46 1,46
Pr>F 0,0987 0,1012 0,0700 0,4786
CV (%)’ 6,58 7,01 5,16 7,88
1 a 35 dias de idade
Controle (-)° 1852,60 1808,85 2664,27 1,48
Controle (+)° 1879,00 1834,83 2722,36 1,49
Aloe vera 1765,20 1721,26 2593,70 1,51
S. officinale 1841,40 1797,44 282522 1,57
S+EV? 1717,40 1673,10 2669,63 1,61
Pr>F° 0,2974 0,2971 0,5952 0,8119
CV (%)° 7,18 7.36 8,45 13,12

*Meédias seguidas de letras diferentes na coluna diferem significativamente a (p>0,05).
! Dieta sem adicfo de antibidtico; ® Dieta com adicdo de 25 ppm de tilosina; * Dieta com simbiéticos +
extratos vegetais; ° Probabilidade; °Coeficiente de Variagéo.

Estes resultados sdo semelhantes aos encontrados por RIZZO et al. (2010), que
avaliaram extratos vegetais (cravo, tomilho, canela e pimenta) em dietas para frangos de
corte e ndo encontraram diferencas no peso final, ganho de peso e consumo de racéo de
um a 21 dias de idade das aves.

Ainda corroborando com os resultados desta pesquisa, a auséncia de efeito do
simbiotico no desempenho de frangos de corte também foi verificado por PAZ et al.

(2010) que testaram antibidticos, probioticos (Bacillus subtillis), prebioticos
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(mananoligossacarideos) e a mistura de prebidticos e probidticos em substituicdo ao
antibidtico da racdo de frangos de corte de um a 10 dias de idade ndo encontraram
diferencas para o GP, CR e CA.

MEHALA et al. (2008b) também néo verificaram nenhuma diferenca ao utilizar
extratos de Aloe vera e circuma longa nos niveis de 0,1 e 0,2% de inclusdo na dieta de
frangos de corte para o ganho de peso, peso médio e consumo de rag&o.

Aos 35 dias de idade ndo houve diferenca entre os tratamentos para as
caracteristicas de carcaca avaliadas, rendimento de carcaca (%), coxa (%), sobrecoxa
(%), peito (%) e gordura abdominal (%), (Tabela 4).

TABELA 4. Rendimento de Carcaca (%), Coxa (%), Sobre/Coxa (%), Peito (%) e

i 0,
TRAT. Rendimento (%)

Carcaca Coxa Sob/Coxa Peito Gordura
Controle (-)* 71,83 10,20 12,43 18,08 1,25
Controle (+)° 71,78 10,56 11,97 16,93 1,19
Aloe vera 73,25 10,33 12,22 18,30 1,11
S. officinale 72,46 10,38 12,51 17,59 1,04
S+EV? 72,74 10,42 12,23 16,87 1,18

Pr>F* 0,7252 0,7899 0,2415 0,0664 0,7322
CV (%)’ 2,68 4,34 3,10 4,98 21,89

Gordura Abdominal (%) de frangos de corte aos 35 dias de idade
!Dieta sem adicdo de antibi6tico;? Dieta com adicdo de 25 ppm de tilosina; ® Dieta com simbidticos +
extratos vegetais; * Probabilidade; ° Coeficiente de Variacéo.

Resultado semelhantes foram encontrados por FUKAYAMA et al. (2005) e
ELDEEB et al. (2006) que testaram a inclusdo de extrato de orégano e extrato botanico
((alho, anis, canela , alecrim e tomilho), 6leo de capsicum e milho), respectivamente, e
ndo observaram diferenga significativa ao avaliarem diferentes caracteristicas de
carcaca dos frangos de corte.

MEHALA et al. (2008b) testaram a inclusdo de babosa e circuma longa na dieta
de frangos de corte, sobre as caracteristicas de carcaca, rendimento de carcaca e
gordura abdominal e ndo verificaram efeitos significativos para estas variaveis entre os
tratamentos utilizados.

Entretanto, os resultados encontrados nessa pesquisa discordam dos de RIZZO
et al. (2010) que acreditam que a inclusdo de extratos vegetais nas dietas de frangos de
corte melhore as caracteristicas de carcaga, como consequéncia da melhor digestdo dos

aminoacidos da dieta.



25

Na fase inicial, verificou-se maior e menor CMAMS, respectivamente, para as
aves alimentadas com e sem adicao de antibidtico. Os demais tratamentos apresentaram
resultados intermediarios para esta variavel (Tabela 5).

De acordo com BARBOSA et al. (2008), 0 CMAMS reflete a digestibilidade dos
nutrientes, ou seja, um aumento deste coeficiente indica maior absor¢do dos nutrientes
da dieta.

Assim, o menor CMAMS obtido na dieta sem adi¢do de antibidtico podem ser
explicados pelo fato de o animal ndo conseguir metabolizar os nutrientes presentes no

alimento, em consequencia continua a ingerir alimento, para saciar suas necessidades.

TABELA 5. Coeficientes de Metaboliza¢do Aparente da Matéria Seca (CMAMS) (%) e
Proteina Bruta (CMAPB) (%) nas fases inicial e de crescimento

Tratamentos Variaveis
CMAMS CMAPB
Fase Inicial
Controle (-)* 68,85° 60,06™
Controle (+)? 79,06° 69,67°
Aloe vera 77,29% 65,82%
S. officinale 70,88% 54,67°
S+EV? 77,65% 64,93
Pr>F* 0,0200 0,0109
CV (%)’ 6,68 9,51
Fase de Crescimento
Controle (-)* 83,15 71,98
Controle (+)? 82,84 71,52
Aloe vera 81,04 67,02
S. officinale 83,79 73,43
S+EV3 83,40 66,44
Pr>F* 0,5766 0,1836
CV (%)’ 3,34 7,53

*Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem significativamente a (p>0,05).
! Dieta sem adicdo de antibi6tico;? Dieta com adicdo de 25 ppm de tilosina; * Dieta com simbiéticos +
extratos vegetais; * Probabilidade; ° Coeficiente de Variacéo.

O maior CMAPB da racdo foi observado no tratamento com adicdo de
antibidtico e os menores valores verificados com aves alimentadas com dietas contendo
confrei.

Na fase de crescimento, ndo foi observada diferenca significativa para as
variaveis analisadas.

A hipdtese testada € que extratos vegetais como a Aloe vera e 0 Symphytum

officinale por apresentarem propriedades antiinflamatorias, cicatrizante, antimicrobiana,
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bactericida, agiriam no trato gastrointestinal das aves eliminando bactérias patogénicas
e melhorando a digestibilidade dos nutrientes da racao.

Semelhante a estes resultados, RIZZO et al. (2010) testaram uma mistura de
extratos vegetais (cravo, tomilho, canela e pimenta; Oleos essenciais sintéticos de
orégano e canela e 6leo-resina do extrato de pimenta; 6leo de eucalipto, 6leo essencial
de canela-da-china, folhas de boldo-do-chile e sementes de feno-grego) em substituicéo
ao antibidtico (avilamicina) na racdo para frangos de corte e ndo encontraram efeito
sobre o coeficiente de metabolizacao aparente da proteina bruta (CMAPB).

Com excecdo do peso relativo do IG e TGI, ndo foram observados efeitos dos
tratamentos avaliados para as variaveis morfométricas do trato digestorio e para 0 peso
do baco e da bursa das aves aos sete, 21 e 35 dias de idade.

As aves alimentadas com dietas contendo o extrato de babosa apresentaram
maior % do 1G em relagdo aos demais tratamentos aos 21 dias de idade. A menor % de
IG foi observada para o tratamento S+EV (Tabela 6).

OLIVEIRA & MORAES (2007) relatam que a reducdo no peso do intestino
decorrente da adicdo de antibidticos promotores de crescimento e de prebidticos na
dieta das aves poderiam ser proporcionadas pela diminuicdo no nimero de bactérias
presentes no trato gastrintestinal.

Corroborando com esta afirmativa, os resultados encontrados para a % TGI, aos
35 dias de idade demonstraram que o maior peso relativo do TGI foi encontrado para o
tratamento sem adicdo de antibi6tico na racdo e 0 menor peso para a dieta com adi¢do
de antibidtico.

Os niveis séricos de COL, TRI e P variaram entre os tratamentos testados nas
diferentes idades de avaliacdo (Tabela 7).

Aos sete dias de idade foi verificado nas aves alimentados com a inclusdo de
S+EV menor concentracdo sérica de COL e maior de TRI. J4 aos 21 dias de idade,
menores valores sanguineos de COL e TRI foram observados nos tratamentos controle
positivo e negativo, respectivamente.

Resultados semelhantes foram encontrados por SAEID et al. (2010) que ao
utilizar extrato aquoso de gengibre (0,4 e 0,6%) também verificaram que a incluséo
desse extrato na dieta de frangos de corte diminuiu o colesterol do soro sanguineo.

Diferente dos resultados deste trabalho, MEHALA et al. (2008a) avaliaram a

inclusdo de 0,1 e 0,2% de Aloe vera e curcuma longa na dieta de frangos de corte e ndo
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encontraram diferencas para os niveis de glicose, colesterol total e o nivel de
triglicerideos do soro sanguineo.

TABELA 6. Medidas Morfoldgicas, Peso Médio do Trato Gastrointestinal (PM/TGI)
(%), Esofago + Papo (Eso+Papo) (%), Proventriculo + Moela (Prov+Moe) (%),
Pancreas (%), Intestino Delgado (ID) (%), Intestino Grosso (IG) (%), Figado (%), Baco
(%), e Bursa (%)

TRATAMENTOS
Variaveis Controle Controle Aloe S. 3 s CV
() (+)? vera  officinale °TEY PP gpy

7 dias de idade
PM/ TGI 23,40 22,33 22,83 23,14 23,33 05013 4,52
Eso+Papo 0,86 0,89 0,98 0,87 0,86  0,7980 20,27
Prov+Moe 7,44 6,86 6,67 7,24 7,45  0,1939 8,40
Pancreas 0,59 0,52 0,67 0,56 0,54  0,1029 14,55
ID 8,39 7,65 8,40 7,93 853  0,3668 9,43
IG 1,66 1,37 1,10 1,49 1,52  0,2715 27,50
Figado 2,82 2,72 2,75 2,99 3,10 04726 13,23
Baco 0,09 0,09 0,09 0,08 0,09 0,3684 12,19
Bursa 0,18 0,18 0,12 0,17 0,18  0,0709 19,37

21 dias de idade
PM/ TGI 12,09 11,79 11,83 12,06 11,96  0,9130 5,05
Eso+Papo 0,71 0,71 0,69 0,72 0,75  0,9519 18,05
Prov+Moe 3,54 3,34 3,56 3,21 347 0,5876 11,25
Pancreas 0,37 0,36 0,41 0,36 0,36  0,7815 18,44
ID 3,75 3,70 3,82 3,73 3,72 0,9552 6,76
IG 1,07% 1,04% 1,15° 0,99%° 0,86 0,0315 12,63
Figado 2,55 2,50 2,43 2,74 256  0,5913 11,78
Baco 0,13 0,15 0,09 0,10 0,12  0,3553 40,21
Bursa 0,33 0,30 0,32 0,29 0,43  0,2480 28,66

35 dias de idade
PM/ TGI 8,582 7,72° 8,01% 8,17% 8,08 0,0573 5,02
Eso+Papo 0,46 0,46 0,44 0,42 0,45  0,9860 30,01
Prov+Moe 2,36 2,19 2,32 2,36 225 06127 8,41
Pancreas 0,23 0,23 0,25 0,22 0,25  0,2889 11,53
ID 2,36 2,26 2,39 2,53 2,40 04253 8,87
IG 0,72 0,64 0,84 0,64 0,68 04628 27,21
Figado 1,64 1,59 1,57 1,62 1,64 08528 7,52
Baco 0,12 0,13 0,13 0,12 0,13  0,8613 18,02
Bursa 0,26 0,28 0,25 0,27 024  0,6921 18,16

*MEédias seguidas de letras diferentes na linha diferem significativamente a (p>0,05).
! Dieta sem adicdo de antibi6tico;? Dieta com adicdo de 25 ppm de tilosina; ® Dieta com simbiéticos +
extratos vegetais; * Probabilidade; ° Coeficiente de Variacéo.

Segundo SILVA et al. (2001), a aplicacdo de flavonoides na dieta de ratos

resulta na diminuicdo nos niveis de TRI séricos, sugerindo que, estas substancias,
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aumentam a atividade da lipase lipoprotéica e levam a maior mobiliza¢do (hidrdlise)
dos TRI para o figado, tecido muscular e tecido adiposo.

Embora o extrato bruto de Symphytum officinale e Aloe vera contenham
glicosideos flavonicos (TOLEDO et al.,, 2003), é possivel que neste estudo, a
concentracdo avaliada ou a propria constituicdo do principio ativo contido nos extratos
ndo tenha sido suficiente para promover efeitos sobre os niveis de lipideos séricos das
aves.

A concentracdo sérica de P diferiu entre os tratamentos aos 21 e 35 dias de
idade. Aos 21 dias de idade, as aves alimentadas com S+EV apresentaram menor valor
de P seérico, enquanto aos 35 dias os menores valores foram observados no soro das aves

alimentadas com dietas contendo babosa e confrei.

TABELA 7. Colesterol (COL) (mg/dL); Triglicerideos (TRI) (mg/dL); Célcio (Ca)
(mg/dL) e Fosforo (P) (mg/dL) do soro sanguineo de frangos de corte.

VARIAVEIS
Tratamentos
CoL TRI Ca P
7 dias de idade
Controle (-)* 202,58 198,11 10,09 5,36
Controle (+)? 213,56% 209,34% 10,79 5,32
Aloe vera 229,052 188,25°¢ 10,55 5,27
S. officinale 220,08% 207,77 10,72 5,19
S+EV? 198,95° 214,16a 10,43 5,38
Pr>F* 0,0044 0,0004 0,1310 0,6106
CV (%)’ 3,33 2,01 2,91 2,88
21 dias de idade
Controle (-)* 200,00% 188,60° 10,77 5,14%
Controle (+)° 180,19° 193,68% 9,97 4,87
Aloe vera 190,64 192,43% 10,64 4,81
S. officinale 192,36%¢ 190,90° 9,52 5,40°
S+EV3 209,00 205,262 9,89 4,70°
Pr>F* 0,0040 0,0270 0,3906 0,0008
CV (%)’ 3,18 2,61 8,36 2,54
35 dias de idade
Controle (-)* 218,00 225,04 10,33 5,43
Controle (+)° 205,92 226,35 10,12 5,03%
Aloe vera 205,75 217,79 10,32 4,85°
S. officinale 219,58 210,96 10,06 4,85°
S+EV? 213,33 213,73 10,19 5,05%
Pr>F* 0,0304 0,2166 0,6849 0,0318
CV (%)’ 245 3,97 2,62 3,80

*Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem significativamente a (p>0,05).
! Dieta sem adicdo de antibi6tico;? Dieta com adicdo de 25 ppm de tilosina; ® Dieta com simbiéticos +
extratos vegetais; * Probabilidade; ° Coeficiente de Variacéo.
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A variacdo na concentracdo sérica de fdsforo entre os tratamentos sugere
alteracéo da biodisponibilidade ou na assimilagdo deste mineral em fungdo da inclusio
dos extratos vegetais. Entretanto, em relacdo aos extratos vegetais estudados, ainda
desconhece-se qual principio ativo e mecanismo de atuacdo do mesmo que pode ter
interferido sobre o metabolismo de P.

E importante salientar que embora tenha apresentado diferenca para os niveis de
P aos 21 e 35 dias de idade, a relacdo entre calcio:fésforo foi mantida proxima a 2:1
(1,76 a 2,21: 1) em todos os tratamentos, sendo este valor considerado ideal nos
organismos vivos e em estado de normalidade (MINAFRA et al. 2010).

Diferente dos resultados deste trabalho, MEHALA et al. (2008a) avaliaram a
inclusdo de 0,1 e 0,2% de Aloe vera e curcuma longa na dieta de frangos de corte e ndo
encontraram diferencas para os niveis de glicose, colesterol total e o nivel de
triglicerideos do soro sanguineo.

No periodo de sete dias de idade, aves alimentadas com o S+EV foram as que
apresentaram maior altura de vilo no duodeno enquanto o menor valor obtido para esta
variavel encontrado na dieta sem adicdo de antibiotico. As demais varidveis analisadas
néo apresentaram diferenca significativa nesta idade (Tabela 8).

Segundo COSTA, et al. (2007), os extratos vegetais possuem atuacdo similar a
dos antibidticos promotores de crescimento. Dessa forma, 0s resultados obtidos
demonstram que o S+EV possivelmente atuou inibindo a colonizacdo por
microrganismos fato que pode ter beneficiado a mucosa intestinal e favorecido a
estrutura das vilosidades.

Aos 21 dias de idade ndo foi observado nenhum efeito dos tratamentos sobre a
histomorfometria intestinal. Este resultado é semelhante ao encontrado por
FUKAYAMA et al. (2005), que ao utilizarem extrato de orégano em dietas de frangos
de corte, também ndo verificaram nenhum efeito nas vilosidades aos 21 dias de idade.

No segmento do ileo aos 35 dias de idade foi encontrada maior profundidade de
cripta para o tratamento sem adi¢do de antibiotico e menor profundidade para o S+EV.
Porém, a relagdo vilo:cripta foi mantida.

VIEIRA & VIOLA (2007) sugerem que a profundidade de cripta € uma medida
de proliferacdo celular na mucosa e criptas menos profundas e indicam o estado de
salde intestinal. Portanto, a maior profundidade de criptas intestinais observada nas
aves alimentadas com a dieta sem antibiotico, indica haver neste local uma atividade

proliferativa aumentada, objetivando restaurar a forma e a funcdo do epitélio conforme
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observado por SILVA et al. (2011).
No que se refere a relacdo vilo:cripta, MONTAGNE et al. (2003) afirmam que
esta variavel € um indicador da capacidade digestiva do intestino delgado. Um aumento

nesta relacdo corresponde a melhor capacidade de digestdo e de absorcéo.
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TABELA 8. Altura de vilo (Vilo) (um), profundidade de cripta (CP) (um) e relacdo vilo/cripta (V/C) do duodeno, jejuno e ileo de frangos de
cortes aos sete, 21 e 35 dias de idade (continua...)

Variaveis
Tratamentos Duodeno Jejuno fleo
Vilo CP VIC Vilo CP VIC Vilo CP VIC
7 dias de idade
Controle(-)* 496,93° 146,80 3,41 458,55 143,76 3,42 364,74 134,74 2,75
Controle(+)? 545,68 147,47 3,77 449,98 170,86 2,68 397,35 140,45 2,92
Aloe vera 549,48% 170,32 3,33 589,03 167,02 3,53 377,09 140,22 2,78
S. officinale 595,09°° 146,84 4,09 513,72 191,53 2,82 331,10 122,64 2,13
S+EV 692,98 187,30 3,72 525,12 173,14 3,02 368,47 119,33 3,18
Pr>F* 0,0616  0,0600  0,3170 0,1943  0,1103  0,2070 0,1943 04215  0,3640
CV (%)° 17,18 15,33 16,37 18,93 15,09 20,70 11,15 16,61 13,54
21 dias de idade
Controle(-)* 659,20 168,32 4,42 689,55 147,67 4,76 52536 149,24 3,89
Controle(+)? 822,68 167,41 4,96 724,95 191,62 3,84 527,48 163,98 3,54
Aloe vera 700,13 145,82 4,82 578,38 134,62 4,48 594,07 171,00 3,50
S. officinale 711,89 147,59 4,86 666,43 178,41 3,79 537,60 151,83 3,77
S +EV 691,25 144,00 4,87 612,66 169,88 3,67 572,48 142,04 4,34
Pr>F* 01989 02905  (g889 0,2352 0,0898  0,0874 05644  0,6756  0,6576

CV (%)° 14,87 15,06 13,05 16,16 20,13 16,78 14,13 23,24 25,31
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TABELA 8. (Continuacdo)

Duodeno Jejuno ileo
Tratamentos Vilo CP VIC Vilo cP VIC Vilo cP VIC
35 dias de idade

Controle()’ 53030 16445 327 701,00 13300 528 56713  13619° 431
Controle(+)? 60458 15959 4,00 766,15 15482 4,99 537,95  106,07° 5,36
Aloe vera 662,62 15137 455 604,98 13648 4,62 551,62  11061° 4,95
S officinale 50741 17216 2,98 61475 131,89 486 45127  10953° 418
S+ BV 67946 15479 452 540,68 14817 3,80 30542  8521° 457
Pr>F* 00437 07690 00542 00577 07878 01044 01131 00373 04367
v (%) 1624 1696 2415 1811 2462 1757 2220 2037 2307

*Meédias seguidas de letras diferentes na coluna diferem significativamente a (p>0,05).
! Dieta sem adicao de antibi6tico;? Dieta com adicéo de 25 ppm de tilosina; * Dieta com simbi6ticos + extratos vegetais; * Probabilidade; ° Coeficiente de Variagéo.

Assim, auséncia de diferenca entre os tratamentos para a relacdo vilo:cripta obtidos neste ensaio, ndo permitem a associacdo de nenhum dos
aditivos avaliados a uma melhora na capacidade de aproveitamento de nutrientes pelos frangos aos sete, 21 e 35 dias de idade.

Apesar de serem escassas as pesquisas com Aloe vera e Symphytum officinale na racdo de frangos de corte, pode-se afirmar que esses
aditivos podem ser utilizados como substituintes aos antibidticos promotores de crescimento, mantendo os mesmos resultados obtidos com dietas
contendo antibioticos.

Porém, sugere-se que para resultados mais conclusivos sdo necessarias pesquisas que submetem esses animais a desafios sanitarios, pois

assim esses aditivos poderdo agir em sua totalidade, desempenhando seu verdadeiro papel em substitui¢do ao antibiotico.
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4 CONCLUSAO

A inclusdo na dieta dos extratos vegetais de babosa e confrei e do S+EV, podem
ser uma alternativa na substituicdo do antibiotico promotor de crescimento nas racoes

de frangos de corte principalmente na fase inicial de criacéo.
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